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Energetyczne wykorzystanie

det odnawialnych. Dyrekty-
wa Unii Europejskiej 2001/77/
WE z dnia 27 wrze$nia 2001 r.
w sprawie wspierania produkcji
na rynku wewnetrznym energii
wytwarzanej ze zrodet odnawial-
nych zapewnita uznanie pewne;j
czesci energii wytworzonej w in-
stalacji termicznego przeksztat-
cania odpadoéw komunalnych
jako energii z odnawialnego
zrodta.

Energia z odpadow z nie wy-
maga zakupu praw emisyj-
nych do CO,. Miejskie spofki
cieptownicze kupujgc ciepto
wytwarzane z odpaddow mo-
ga unikng¢ koniecznosci ku-
powania praw emisyjnych do
CO, dla energii cieplnej kupo-
wanej z matych instalacji. Daje
to mozliwos$¢ obnizenia kosz-
tow zakupu praw emisyjnych,
wynikajgcych z Dyrektywy
o Europejskim Systemie Han-
dlu Emisjami (ETS), ktéra wy-
maga, aby wytwoércy ciepta
0 zainstalowanej mocy w paliwie
powyzej 20 MW kupowali doce-
lowo 100% praw emisyjnych na
rynku.

Wytwarzana z odpadéw ener-
gia nie bedzie wymagata ko-
niecznosci zakupu praw do
emisji pytow, dwutlenki siar-
ki i tlenkdw azotu. Dyrektywa
0 emisjach przemystowych
wprowadza od 2016 r. zaostrzo-
ne normy ochrony $rodowiska
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miedzy innymi dla istniejgcych
instalacji cieptowniczych o mocy
do 200 MW, ktére dostarczajg
do publicznych sieci cieptowni-
czych co najmniej 50% ciepta
uzytkowego w postaci pary i cie-
ptej wody. Kupowanie przez cie-
ptownie energii produkowanej z
odpaddéw umozliwi cieptowniom
unikniecie przysztych kosztéw
zakupu praw emisyjnych wy-
nikajgcych ze wspomnianych
przepisow.

Energia wytworzona z odpa-
déw ma atrakcyjng, niska,
a do tego statg i stabilng cene,
w poréwnaniu do energii z tra-
dycyjnych zrédet. Prawie poto-
we kosztow wytworzenia energii
z tradycyjnych nosnikdéw ener-
gii, stanowi koszt paliwa. Koszt
odpadow w catkowitym koszcie
wytworzenia energii w matych
instalacjach jest niewielki.
Produkcja energii z odpadow
umozliwia duze oszczednosci
w kosztach sktadowania, utyli-
zacji i transportu odpadow dla
zaktadow komunalnych mo-
gacych by¢ dostawcami paliw
przygotowywanych z odpadéw
przemystowych i komunalnych.
Energetyczne wykorzystanie od-
padow w matych instalacjach
jest znakomitym uzupetnieniem
dla regionalnych zaktadow za-
gospodarowania odpadoéw,
ktérych w Polsce powstanie
kilkadziesigt. Zaktady te stang
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przed koniecznoscig rozwigza-
nia kwestii zagospodarowania
frakcji palnej odpadéw komu-
nalnych stanowigcej okoto 20%
catej masy odpaddéw komunal-
nych, ktéra zgodnie z przepisa-
mi nie moze by¢ sktadowana.
Mate instalacje dajg mozliwos¢
wykorzystania duzej luki na
rynku w zakresie energetycz-
nego wykorzystywania odpa-
déw komunalnych dla matych
i $rednich miast od 5.000 do
100.000 mieszkancow, gdzie
budowa duzych instalacji do
termicznego przeksztatcania
odpaddw moze by¢ nieopta-
calna ekonomicznie.

m Mozliwos¢ dostosowania mocy
cieplnej matej instalacji do wy-
twarzania energii z odpadow do
wielkoséci zapotrzebowania na
odbidér ciepta czyni to rozwigza-
nie atrakcyjnym dla cieptowni w
miastach od 5.000 do 100.000
mieszkancow, zaktadach prze-
mystowych i oczyszczalniach
Sciekow.

@ Opis technologii
produkcji energii
cieplnej i elektrycznej
z odpadow z
wykorzystaniem
wodorowego
generatora energii

Technologia produkcji energii
cieplnej oparta na zgazowywaniu
materiatu wsadowego w postaci
odpaddw poprodukcyjnych z wy-
korzystaniem Wodorowego Gene-
ratora Energii uzyskata pozytyw-
ng opinie wydang przez Wydziat
Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej w zakresie jej zgod-
nosci z najlepszg dostepng tech-
nikg (BAT) okreslong w Dyrektywie
96/61/WE w sprawie zintegrowa-
nego zapobiegania i ogranicza-
nia (kontroli) zanieczyszczen oraz
w zaleceniach dotyczgcych wyma-
gan spetnienia przez instalacje ter-

micznego przeksztatcania odpaddéw warunkéw BAT zawarte w BREF-ie
z sierpnia 2006 .

Proces produkcji energii cieplnej rozpoczyna sie od podania mate-
riatu wsadowego za pomocg podajnika ttokowego do pierwszej komory
urzgdzenia do zgazowywania wykonanego z betonowych ksztattek z ma-
teriatbw zaroodpornych. W pierwszej komorze w wyniku reakcji termo-
chemicznej podgrzewania materiatu wsadowego bez dostepu tlenu do
temperatury 300-600°C, ulega on w bardzo wysokim stopniu rozktadowi
na mieszanine gazu syntezowego zawierajgcego weglowodory i wodor.

Zastosowanie atmosfery redukujgcej zamiast utleniajgcej, dopalania
katalitycznego, skrajnie wysokich temperatur i dtugiego czasu retencji
gazéw powoduje rozpad najbardziej trwatych zwigzkéw organicznychi
nieorganicznych zawartych w materiale wsadowym. W zaleznoséci od ro-
dzaju materiatu wsadowego uzyskuje sie przeprowadzenie w gaz syn-

tezowy od 80% do 95% materiatu wsadowego.

Rys. 1. Budowa wodorowego generatora energii.

Po przejsciu do drugiej komory
urzadzenia do zgazowywania, miesza-
nina gazu syntezowego ulega spale-
niu w temperaturze dochodzgcej do
1600°C, co powoduje, ze spaliny wy-
kazujg wartosci osiggane przy spalaniu
gazu ziemnego, a w pozostatosciach
statych nie ma pozostatosci organicz-
nych.

Gazy spalinowe powstate ze
spalenia gazu syntezowego prze-
chodzg do trzeciej komory urza-
dzenia do zgazowywania, w kto-
rej nastepuje proces schtadzania
i wstepnego odpylania gazéw spali-
nowych. Gazy spalinowe po wyjsciu z
trzeciej komory sg odpylane w cyklonie,
a nastepnie przechodzg do kotta paro-

wego, gdzie wytwarzana jest para tech-
nologiczna. Para technologiczna z kotfa
parowego przechodzi do turbiny paro-
wej produkujgcej energie elektryczna.
Po przejsciu gazéw spalinowych
przez kociot parowy sg one poddawa-
ne procesowi koncowego odpylania,
a nastepnie oczyszczania. Gazy spali-
nowe przesytane do komina spetniajg
wszystkie wymogi dotyczgce standar-
doéw emisyjnych dla instalacji do ter-
micznego przeksztatcania odpadow.
W zaleznosci od zatozen technolo-
gicznych, generator moze spetniac role
przedpaleniska lub ,palnika” do kotta
parowego, pracujgcego w technolo-
gii przetwarzania odpaddw najpierw
na energie cieping, a nastepnie w tur-
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binie parowej na energie elektryczna. Instalacje do produkcji energii ciepl-
Generator moze by¢ réwniez przed-  nej oferowane przez Spétke mogg by¢
paleniskiem dla kotta wodnego lub na-  stawiane na utwardzonym gruncie mo-
grzewnicy powietrza, pracujgcych w  dutowo, w systemie kontenerowym, w
technologii przetwarzania odpadow tyl-  ilosci zaleznej od mozliwosci odbio-
ko na energie cieplna. ru energii cieplnej przez zaktad prze-
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mystowy, cieptowni¢e lub oczyszczal-
nie sciekow.

Realizacja inwestycji w systemie
kontenerowym trwa okoto 6 miesiecy
od dnia uzyskania prawomocnego po-
zwolenia na budowe. O
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Rys. 2. Przyktadowy schemat kottowni kogeneracyjnej wykorzystujgcej wodorowy generator energii
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Rys. 3. Kottownia parowa z wykorzystaniem wodorowego generatora energii do zgazowania odpadow

zainstalowana w zaktadzie produkcyjnym

Kociol parowy
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